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Tensoativos

Forgcas — Tensoes
- Forga de coesao: forca que tende a reunir as moléculas.
- Forca de repulsao: forca que tende a separar as moléculas.
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- Forgas de adesao: forca que tende a reunir superficies (constituidas por
moléculas diferentes).
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- Tensao superficial: tensao existente na superficie de liquidos que é
proporcional a forca de coesao de suas moléculas.
Os liquidos compartam-se como se sua superficie estivesse revestida
por uma membrana invisivel causando uma resisténcia a penetracéao.

A natureza sempre procura atingir um nivel de mais baixa energia. A
superficie do liquido se curva nesta tentativa, pois na forma esférica os liquidos
possuem a menor superficie por unidade de area.

Agentes Tensoativos:

Substancias que podem reduzir a tenséo superficial dos liquidos; classificam-
se como: umectantes, detergentes, emulsionantes e solvente.

A primeira substancia a ser estudada foi o sabao, produzido através de uma
reacao de hidrolise de uma gordura/dleo numa solugao basica resultando em
glicerol e no sab&o , propriamente dito:
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Reacéao entre uma gordura e NaOH, produzinho sabao e glicerol

Através do estudo da molécula do sabao, estudou-se a sintese de outras
moléculas que tivessem a mesma (ou semelhante) constituicdo molecular, dai
surgiu os tensoativos.

Séo constituidos por:
Grupo Lipofilico — grupo quimico soluvel em 6leo/gorduras; sao cadeias de
hidrocarbonetos mais ou menos longas, ou estruturas derivadas.

Grupo Hidrofilico — grupo quimico soluvel em agua; grupos funcionais de
carater i6nico.

Obs: A solubilidade em agua de um agente tensoativo diminui com o aumento da cadeia lipofilica.
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Balanc¢o Hidrofilico-Lipofilico (valor HLB)
Os tensoativos também podem ser classificados conforme seu valor HLB,
numa escala de 0 (totalmente lipofilico) a 20 (totalmente hidrofilico):

E importante conhecer valor HLB, pois deste deriva sua aplicac&o:
Valor HLB | Aplicagao

3 — 6 Emulsionantes agua/dleo (A/O)
7 — 9 Umectantes
8 —18 Emulsionantes 6leo/agua (O/A)

11-15 Detergentes
15-18 Solventes
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Exemplos de grupos lipofilicos — hidrofilicos:
Grupo Lipofilico Grupo Hidrofilico
—(CH,)— -SO,Na

—CH, -COOK

=CH, -COOH
-OH
-O-
-NH,,
=NH
=N

Dispersoes

Distribuicdo uniforme de particulas em outra substancia (dimensao
microscopica). Cada fase da dispersdo pode ser sélida, liquida ou gasosa.

Tipos de dispersodes:
a) Quanto a composicao

Aerossol liquido/gas (perfume) ; solido/gas (poeira)
Espuma gas/liquido (sab&o)

Emulsao liquido/liquido (cremes)

Suspensao ou dispersdo | sélido/liquido (alguns antibidticos)

Espuma sélida gasl/liquido (colchéo)

Emulséao sdlida liquido/solido  (pérola)

Suspensédo solida solido/sélido  (pigmentos em plasticos)

b) Quanto ao tamanho das particulas

Diametro das particulas | Tipos de disperséo

<1mpu dispersdao molecular ou solugao

Tmp —0,1u disperséo coloidal

0,1y —10p Suspensédo ou dispersao propriamente dita
0,1p—1p microemulsao

1p—-10p macroemulsao

Dispersantes

Agem como os emulgadores das emulsdes, colocando-se nas interfaces; sua

presenca torna possivel dispersdes coloidais ou suspensdes de sélidos em
liquidos, nos quais estes n&o sao soluveis. O dispersante age impedindo a

reaglomeracao dos solidos.

Emulsao

Dispersao de dois liquidos ndo misciveis. Pode ser obtida quando incorpora-
se ao sistema um agente tensoativo (emulgador ou emulsificador), que impde

uma distribuicdo homogénea de um liquido no outro.
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Um dos liquidos fica distribuido homogeneamente no outro sob a forma de
goticulas (didametro > 0,1u) (€ na verdade uma suspensao e ndo uma solugéo).

O emulgador é um agente tensoativo que se localiza na interface, entre dois
liquidos, reduzindo a tensao superficial entre esses e, impedindo que as goticulas
se juntem novamente.

Classificacdo das emulsdes:
- Emulséo de 6leo em agua (O/A)
Fase dispersa: 0dleo
Fase dispersante: agua
O emulgador deve ter carater hidrofilico (HLB 8 — 18)
- Emulsdo de agua em éleo (A/O)
Fase dispersa: agua
Fase dispersante: 6leo
O emulgador deve ser lipofilico (HLB 3 — 6)
Obs.: As emulsdes tem especial importancia na estamparia téxtil, onde séo
usadas como espessantes.

Umectantes

Substancias que tem a propriedade de molhar rapidamente outras
substancias; tem HLB 7 a 9 ( sao lipofilicos).

Os substratos téxteis crus ndo absorvem agua, devido a presenca de
gorduras e 6leos (naturais/adicionados artificialmente na fiagdo) que impedem a
penetracdo de agua.

Quando da adigdo de umectantes a agua, devido a afinidades destes por
gorduras, a tensdo superficial da agua é reduzida e o material téxtil se molha.

Detergentes
S3ao tensoativos que tem a propriedade de umectagcao, remocao e dispersao
da sujeira e de emulgador de gorduras.
A acao do detergente é regulada pelo seu valor HLB (11 — 15):
- HLB baixo: maior capacidade de umectacéo;
- HLB alto: maior capacidade de emulsionar gorduras na agua, € menor
capacidade de umectacao.

Obs.: para processos continuos os detergentes devem ter HLB baixo, devido a
necessidade rapida de umectagao.

Carater idnico dos tensoativos:
-Tensoativo catidnicos (substancia cation ativa): tem grupo quimico carregado (+).

Os grupos mais comuns sao o0s grupos aminicos (freqientemente encontrados
nos amaciantes);
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- Tensoativos anidnicos (substancia anion ativa) tem grupo quimico carregado (-).
Seus radicais mais comuns sdo os grupos carboxilicos, sulfénicos e sulfatos
(frequentemente encontrados nos detergentes, umectantes, dispersantes e
emulsionantes).
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-Tensoativos ndo idnicos: ndo se ionizam, logo n&o possuem carga. Os radicais
mais comuns sao éter, hidroxi, éster.
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- Tensoativos anféteros: podem assumir carater catibnicos ou anidnico
dependendo do pH do meio.
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Obs.: E indispensavel conhecer o carater idnico dos produtos quimicos, pois a
mistura inadequada pode resultar em ppt.
- produtos catiénico + produto aniénicos = incompativel (ppt)
- produtos catidnico + produto n&o idnicos = compativel
- produto anidnico + produtos ndo idénicos = compativel



