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I- CONCEITO

E o resultado de uma reagdo quimica exotérmica (liberagdo de calor) denominada
combustdo, também caracterizada pela presenga de luz. Para que se processe esta reagdo ¢
necessaria a presenga de trés elementos: combustivel, comburente e temperatura de ignigéo.

II - DIFERENCA ENTRE FOGO E INCENDIO
O fogo ¢ a combustdo sob controle, enquanto incéndio € toda e qualquer destruicao
ocasionada pelo fogo, que se processar fora do desejo e controle humano, com prejuizos

consideraveis e nao previstos.

III - TRIANGULO DO FOGO

GAaLhn

a) COMBUSTIVEL:

E toda matéria susceptivel de queima, como por exemplo, madeira, papel, carvao,
gasolina, alcool, éter, oleo diesel, etc.

b) COMBURENTE:

E todo agente quimico que conserva a combustdo. Os comburentes mais conhecidos sdo: o
Oxigénio e, sob determinadas condi¢des, o cloro.

¢) TEMPERATURA DE IGNICAO:

E a temperatura em que os combustiveis comegam a soltar vapores ou gases e, em contato
com o ar, entram, se mantém em combustao e incentivam a sua propagacao.



OBS: Percentual de O? na atmosfera é igual a 21%(ao nivel do mar); sendo menor que
16%, deixa de haver chamas(combustdo incompleta), e se for inferior a 8% ndo havera combustao.

IV-VOLATILIDADE DOS COMBUSTIVEIS:
a) COMBUSTIVEL VOLATIL:

E quando & temperatura ambiente o combustivel emana vapores capazes de se inflamar.
EX: gasolina, nafta, éter, hexano, tolueno, benzeno, etc.
OBS: todo produto que emana vapores a temperatura ambiente ¢ denominado produto leve.

b) COMBUSTIVEL NAO VOLATIL:

E quando a temperatura ambiente o combustivel ndo emana vapores capazes de se
inflamar. Ex: 6leo combustivel, 6leo lubrificante, 6leo diesel, querosene, etc.

V-PONTOS DE FULGOR, COMBUSTAO E IGNICAO:
a) PONTO DE FULGOR:

E a temperatura minima na qual os elementos combustiveis come¢am a desprender vapores,
que podem se incendiar em contato com uma fonte externa de calor. Neste tipo de reagdo, a
combustdo se interrompe quando se afasta a fonte externa de calor.

b) PONTO DE COMBUSTAO:

E a temperatura minima na qual os gases desprendidos dos elementos combustiveis ao
tomarem contato com uma fonte externa de calor, entram em combustdo e continuam
queimando ao se afastar da fonte de calor.

¢) PONTO DE IGNICAO:

E a temperatura minima na qual os gases desprendidos dos combustiveis entram em
combustdo apenas pelo contato com o oxigénio do ar independente de qualquer fonte de calor.
OBS: a) ponto de ignicao baixo = produto leve.

c) Ponto de ignicdo alto = produto pesado.

VI-CLASSIFICACAO DA COMBUSTAO:

A velocidade de combustio depende do grau de divisdo da matéria. E maxima na explosio
em que o combustivel se ¢ sélido, tem que estar sob a forma de poeira e se 0 gas o vapor ocupar
todo o espaco do compartimento que o contém. De acordo com a velocidade em que se processa
a reacao quimica(exotérmica) a combustdo pode ser classificada em:



-LENTAS: S0 as combustoes em que o processo da reacdo se dar muito lentamente e ndo
hé produgio de chama. Essa lentiddo ocorre em decorréncia da temperatura ser baixa. E o caso,
por exemplo, das oxidacdes produzindo a ferrugem.

-VIVAS: Sao as combustdes que o processo da reacdo se da com maior velocidade, havendo
ai, além da producdo de calor mais acentuada e bastante sensivel, provocando a queima, ha
também a produgdo da chama. Podemos distinguir dois aspectos de combustio viva: as chamas
¢ a incandescéncia.

As chamas sdo uma mistura de gases combustiveis e ar, em combustdo viva, devendo a
palavra inflamabilidade, ser reservadas aos fendmenos em que se verifica a produgdo de
chamas.

A incandescéncia ¢ produzida pela forma de combustio viva dos corpos solidos; este
fenomeno revela-se pelo aparecimento de sinais luminosos no sélido. A energia desenvolvida
pela combustao ¢ dissipada sob a forma de radiacao.

-MUITO VIVA: Sao as combustdes (deflagracdes) em que o processo da reacdo se da com
grande velocidade, mais mesmo assim, inferior a 300m/s. Também ai ha a producdo do calor e
da chama. E o caso, por exemplo, da combustao da carga de projecdo (pélvora quimica) das
munic¢oes dos armamentos.

-INSTANTANEAS: S0 a combustio que se processam conforme o nome est4 dizendo,
instantaneamente, com uma velocidade superior a 300m/s, e atinge de forma subita, toda a
massa do combustivel. Alguns autores chamam de “o quarto estagio do fogo”. Nao sucede
sempre. E, entretanto, um perigo sempre presente na maioria dos incéndios.

VII-EVOLUCAO DA COMBUSTAO

Consideremos um pedaco de carvao, o qual para entrar em combustio exige uma fonte de

calor que faga elevar a temperatura até o ponto de igni¢do. Antes se produz uma combustao lenta,
mas a quantidade de calor liberada ¢ insuficiente para, por si s, manter a temperatura. Retirando a
fonte de calor, a combustdo cessa. Se puser a fonte de calor se mantém, a temperatura eleva-se
mais, a liberacdo de calor passa a ser suficiente ndo s6 para manter o carvao em combustio, mais
também para conseguir um progressivo aumento de temperatura. A combustdo lenta transforma-se
em combustdo viva. Aparecem entdo os primeiros sinais luminosos.

VIII-METODOS DE TRANSMISSAO DE CALOR

a) IRRADIACAO: ¢ a forma de transmissdo de calor por meio de ondas calorificas que
atravessam o ar.

b) CONDUCAO: ¢ a forma de transmissio de calor que se processa de um elemento para
outro, de molécula a molécula.

¢) CONVECCAO: ¢ a forma de transmissdo de calor através da circulagido de um meio
transmissor gasoso ou liquido.

IX-CAUSAS DE INCENDIO

Sao trés as classificacoes das causas de incéndio:



a) Causas Naturais: sdo aquelas que provocam incéndios sem a interven¢ao do homem. Exemplo:
Vulcoes, terremotos, raios, etc.

b) Causas Acidentais: Sdo inimeras. Exemplo: eletricidade, chama exposta, etc.

¢) Causas Criminosas: sdo os incéndios propositais ou criminosos, sao inimeros ¢ variaveis.
Exemplo: pode ser por inveja, vinganga, para receber seguros, loucura, etc.

X-METODOS DE EXTINCAO DE INCENDIOS

Quando se retira um dos elementos que compode o tridngulo do fogo, esté se processando a
extingdo do incéndio.Assim, a extingdo pode ser por abafamento, resfriamento ou retirada de
combustivel. Tecnicamente, a extingdo é provocada pelo desequilibrio na proporg¢do dos elementos
da combustao.

a) ABAFAMENTO: Consiste em impossibilitar a chegada de oxigénio(comburente) a
combustao, diminuindo seu percentual necessario a queima, extinguindo-a.

b) RESFRIAMENTO: Consiste em diminuir a temperatura de queima, até o limite em que a
temperatura de igni¢do do combustivel ndo seja proporcional para que ocorra a combustao.

¢) RETIRADA DO COMBUSTIVEL: Consiste em retirar do local da queima o combustivel,
que podera ser total ou parcial, diminuindo o tempo de combustao ou extinguindo-o.

XI-AGENTES EXTINTORES

a) AGUA:

As propriedades fisicas da dgua sao particulamentes importantes, quando consideramos a

agua como agente extintor as seguintes propriedades:

-Em temperaturas ordindrias, apresenta-se como liquido estavel e pesado;

-Calor de fusdo — um grama de gelo para se fundir retira do ambiente 79,8cal;

-Calor especifico — a elevagdo de 1°C na temperatura de um grama de agua exige o
fornecimento de uma caloria;

-Calor de evaporacdo — cada grama ao se vaporizar, retira do meio ambiente 539cal. Nao
existe outro material no seu estado normal e praticamente utilizavel que tenha capacidade de
resfriamento com as caracteristicas acima.

Apesar da 4gua ser o mais comum dos agentes extintores, possui limita¢cdes quando usada
em certos tipos de incéndio.

Algumas dessas limitagdes podem ser ultrapassadas total ou parcialmente pelo uso de
aditivos(concentrado sintético a base de agentes fluoretados) que alteram as propriedades
fisicas da agua.

A agua ndo pode ser usada em materiais como peroxidos, sddios metalicos, poeira de
magnésio, etc No entanto, devemos acrescentar que a agua ndo pode ser utilizada como agente
extintor quando os combustiveis sejam: metais alcalinos e alcalinos-terrosos(potassio, sodio,
calcio, etc), metais em pd, metais em fusdo, anidridos fosforico e sulfurico, acido sulfurico
concentrado, fosforeto de calcio, carbonato de calcio, cloreto de aluminio, etc.

Por ser condutora nao deve ser aplicada em fogo envolvendo equipamentos elétrico, a
intensidade da corrente pode ocasionar eventuais choques.



b) ESPUMAS:

A espuma empregada no combate a incéndio ¢ um agregado de bolhas cheias de gas,
formadas a parti de emulsdes aquosas, apresentando menor densidade que o mais leve dos
liquidos inflaméaveis. Ela ¢ usada para formar uma cobertura consistente que flutua no liquido
inflamavel extinguindo o fogo por abafamento do combustivel, a0 mesmo tempo fazendo cessar
a vaporizacdo do liquido e evitando o acesso de oxigénio ao combustivel.

As principais vantagens so:

-a formacao de uma pelicula aquosa;

-exting¢do super rapida;

-aplicagdo em jato solido ou neblina;

-compativel com p6 quimico;

-menor taxa de aplicagdo;

-pode ser estocado com pré-mistura (dgua+AFFF);

¢) DIOXIDO DE CARBONO (CO?):

Gas mais pesado que o ar, a temperatura e pressao ¢ um gas inerte, sem cheiro, sem cor, ndo
conduz eletricidade.

Deve ser usado para extingdao de incéndio onde ¢ exigido um meio extintor ndo condutor de
eletricidade ou que ndo deixe residuos, ou ainda que nio tenha acdo prejudicial sobre o
equipamento ou sobre o pessoal, s6 ndo em “casa de for¢a de alta tensdo”, devido a umidade e baixa
temperatura do CO? , onde ocorre o fechamento do “arco voltagem”, causando a descarga elétrica.

d) PO QUIMICO SECO:

Podemos dizer que o p6 quimico seco possui as seguintes qualidades:

-antioxigena, substancia que no estando presente na combustdo impede o seu prosseguimento,
evitando que o oxigénio se combine com a substancia combustivel;

-formagdo de nuvem em po;

-abafamento, obtida pela formacao de uma substancia separadora dos gases, ao entrar em
contato com o foco de incéndio;

-insensibilidade contra a umidade atmosférica;

-repelente da agua, o que permite a sua conservacdo, sem perda de eficiéncia;

-ndo toxico nem abrasivo;

-ndo condutor da corrente elétrica.

XII-EXTINTORES

Sdo aparelhos de uso imediato, necessarios a prote¢do contra incéndios de pequenas
proporgdes. Para isso é necessario que sejam adequados e possuam carga compativel como o fim
que se destina.

Existem extintores de incéndio manuais e sobre rodas, especialmente construidos para a extingdo de
incéndios em sua fase inicial. Sdo projetados para uso bastante rapido e para isso sao
indispensaveis, mesmo onde existem meios mais complexos de protecdo contra incéndios, tais
como: hidrantes, sprinklers, detectores de incéndio, etc.

Sdo fabricados em varios tipos e diferentes tamanhos, indicados, segundo suas caracteristicas,
para uma ou mais classes de incéndio. Sdo, portanto, recipientes que comportam o produto



destinado a combater principios de incéndios em determinado local, onde o risco se manifesta.

Devem ser instalados em locais visiveis, de facil acesso e ao alcance de qualquer pessoa que
eventualmente tenha que usa-los. Sua localidade deve ser bem assinalada para que possa ser visto
facilmente. Seu uso ndo ¢ dificil, mas € preciso que o operador o conheca bem e saiba manusea-lo
com habilidade.

O extintor de incéndio deve ser fixado em um local determinado onde s6 deva ser retirado para
trés finalidades: para uso em caso de principio de incéndios, para exercicio e para treinamento, e
para manutenc¢do. Apoés isso o aparelho deve ser revisado e recarregado, se for o caso. O tipo e a
quantidade de extintores de incéndio devem ser previstos, levando-se em consideragdo o risco e a
area a serem protegidos.

Os extintores de incéndio sdo também considerados portateis (manuais) e sobre rodas. Existem
também extintores de incéndio denominados estacionarios; neste caso sdo um conjunto de aparelhos
com acionamento automatico e conhecido com "bateria de extintores".

Os tipos mais comuns de extintores de incéndio sdo: agua, gas carbdnico, poé quimico seco,
espuma ¢ halon. Para atender riscos estimados e area considerada, os extintores de incéndio devem
conter carga compativel com o risco a proteger. Em assim sendo, estes aparelhos sdo denominados
unidades extintoras, que sdo as capacidades minimas que cada extintor de incéndio deva possuir:
CO,, 6 Kg; p6 quimico seco, 6 Kg; agua, 10 litros e espuma 10 litros. Os extintores de incéndio de
halon sdo mais técnicos e obedecem a um estudo mais detalhado. Em outra pagina irei apresentar
um quadro referente a aplicag@o de cada extintor de incéndio.

TIPOS DE EXTINTORES

a) Extintor de Agua Pressurizada: extingue o fogo por resfriamento, ndo dever ser usado em
aparelhos elétricos energizados.

Modo de Usar: Transporta-lo até as proximidades do fogo, soltar a trava de seguranga e apontar o
mangotinho para a base do fogo apertando o gatilho.

b) Extintor de Gas Carbonico: é mais indicado para equipamentos elétricos energizados.

Modo de Usar: Transporta-lo até as proximidades do fogo, retirar o pino de seguranga, apontar o
difusor para a base da chama e apertar o gatilho, movimentar o difusor de um lado para o outro.

¢) Extintor de P6 Quimico Seco: ¢ uma mistura de pds, principalmente, bicarbonato de
sodio(carbonato acido de sodio — NaHCO3) com varios aditivos para melhorar suas caracteristicas
quanto ao armazenamento ¢ escoamento. Dentre os principais aditivos figuram os estearatos
metalicos e o fosfato tricalcico que sdo usados para evitar a absor¢ao de umidade pela mistura € o
conseqiiente empedramento do bicarbonato de sodio.

Embora as agdes precedentes contribuam na acao extintora do p6é quimico seco, estudos
revelaram que outro fator que, provavelmente, teria maior efeito que todos esses combinados,
deveria estar presente.

Desenvolveu-se entdo, a teoria da reacdo em cadeia que apresenta o fator extintor
desconhecido e se baseia no seguinte: os radicais livres estdo presentes a zona de combustao ¢ as



reagOes dessas particulas entre si sao necessarias para a continuidade da combustao. Dessa forma
supde-se que a descarga de pd quimico sobre a chama impeca que essas particulas se aproximem
para continuar a reacdo em cadeia da combustao.

Modo de Usar: Transporta-lo até as proximidades do fogo, soltar
a trava de seguranga, apontar o difusor para a base do mesmo e apertar o gatilho, fazer movimentos
de um lado.

XIII-CLASSES DE INCENDIO

a) INCENDIO DE CLASSE A:

Sdo os que produzem sobre combustiveis solidos, geralmente de natureza organica, nos quais a
combustdo se faz com a formagao de brasas (incandescéncia), tais como a madeira, tecido, papeis,
couro, algodao, borracha, palha, cereais, serragem, fibras, etc.

b) INCENDIO DE CLASSE B:

Sdo os que ocorrem nos combustiveis liquidos, tais comoalcool, graxa, parafina, éteres,
acetonas, tintas,0leos, gases liquefeitos, 6leo diesel, lubrificantes, gasolina, querosene, tolueno,
bichano, xileno, eteno, propendo.

Esta classe pode-se subdividir em quatro subgrupos conforme a temperatura de inflamagao e
sua solubilidade na agua.

¢)INCENDIO DE CLASSE C:

Sdo os que ocorrem em correntes elétricas, ou equivalentes elétricos, sob carga, tais como

queima de geradores, motores, tomadas, aparelhos domésticos,etc.
Desligando-se a corrente elétrica passam a ser classificados em classe “A’.
d) INCENDIO DE CLASSE D:

Sdo os que ocorrem em ligas metalicas combustiveis, e para os quais a agua e outros produtos
extintores estdo impedidos, exigindo a extingdo por produtos ou processos especiais. Exemplo: ligas
de magnésio, zirconio, litdnio, uranio, sodio, potassio.

XIV-CONCLUSAO:

O fogo ¢ conhecido desde a pré-historia e desde aquele tempo tem trazido inimeros beneficios
ao homem, ele nos aquece e serve para preparar alimentos, mas o fogo quando foge ao controle do
homem recebe o nome de Incéndio, e causa inimeros danos para as pessoas, o incéndio exige
pessoal e material especializado para extingui-los, por isso simultaneamente com as primeiras
medidas de combate e salvamento chame os bombeiros com rapidez, ensine as criangas como se
salvarem no caso de incéndio em sua residéncia.
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